
Энергоэффективные технологии для 
обогрева/вентиляции шахтных стволов рудника



О КОМПАНИИ

ПЕРВАЯ В РОССИИ КОМПАНИЯ

ООО НПФ «ТеплоЭнергоПром» запустило 

производство промышленного

воздухонагревательного оборудования прямого и

косвенного нагрева на жидком и газовом топливе 

тепловой мощностью от 40 кВт до 30 МВт.

НАШИ КОМПЕТЕНЦИИ

| Проектирование, разработка КД

| Производство, поставка и монтаж оборудования

| Пусконаладочные работы

| Гарантийное и постгарантийное обслуживание

за 17 ЛЕТ  было реализовано 

более 500 ПРОЕКТОВ для решения задач 

эффективного отопления газоперекачивающих станций 
и буровых установок.



РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ЗАКАЗЧИКА

Задача



СТРУКТУРА ЭНЕРГОЗАТРАТ на вентиляцию рудника

Остальные 
энергозатраты на 
добычу полезных 
ископаемых

до 40 %

Остальные 
энергозатраты на 
вентиляцию 
рудника

до 30%

потребления энергии 

СВЯЗАНО С ВЕНТИЛЯЦИЕЙ 
РУДНИКОВ

потребления энергии на 
вентиляцию рудника

СВЯЗАНО С РЕГУЛИРОВАНИЕМ 
ТЕПЛОВОГО РЕЖИМА



ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

РАЗЛИЧНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ОБОГРЕВА
| СТОИМОСТЬ 1 ГКАЛ ТЕПЛА

CРАВНЕНИЕ экономических показателей
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ПРЕИМУЩЕСТВА технологии газовоздушного обогрева 

(вентиляции)

Отсутствует котельная с системой 
водоподготовки

Отсутствует дополнительное 
здание

Снижение капитальных затрат

01

02

Отсутствует котельная с системой 
водоподготовки
Отсутствует котельная с системой 
водоподготовки

04

Отсутствует дополнительные насосы и 
потери тепла при транспорте теплоносителя

05

Отсутствует дополнительное 
здание котельной

03

КПД более 91%

Снижение эксплуатационных р

Отсутствует водяной контур и 
обслуживающий его персонал 

Отсутствует риск разморозки системы 
и ствола в результате аварии

Снижение эксплуатационныхСнижение эксплуатационных расходов

Снижение рисков аварийных ситуаций

Повышение надежности системы

Снижение эксплуатационных расходов

Нет необходимости в дежурном 
персонале

Возможность автоматического включения 
и выключения модуля в любое время

Выход из строя одного из сегментов не 
приводит к аварии всей системы подогрева

Сегментированность (модульность) 
калориферной установки



КАЛОРИФЕРНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ОБОГРЕВА СТВОЛОВ

Надшахтное 
здание

Воздухоподающий 
стволКалориферный 

канал

Калориферная 
установка

Нагнетательные 
вентиляторы

Функциональная схема

КАЛОРИФЕРНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ОБОГРЕВА СТВОЛОВ

КПД 91-99,9 %

КАЛОРИФЕРНАЯ УСТАНОВКА для обогрева стволов



ВИДЫ ТЕХНОЛОГИЙ ОТОПЛЕНИЯ (ВЕНТИЛЯЦИИ)

Основные отличия технологии водяного и газовоздушного отопления

КПД40 -50% КПД91- 99,9 %



Принцип работы воздушного обогрева основан на непосредственной передаче теплоты сгорания 
топлива приточному воздуху без промежуточного теплоносителя.

ПРИНЦИП РАБОТЫ воздухонагревателей

Воздухонагреватели 
смесительного типа –

топливо горит непосредственно в 
приточном воздухе, за счёт чего 

происходит его нагрев.

Воздухонагреватели 
рекуперативного типа –

приточный воздух нагревается за счёт 
обдува теплообменника, в котором 

происходит сгорание топлива и отвод 
дымовых газов в трубу.



КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ КАЛОРИФЕРНОЙ УСТАНОВКИ

с воздухонагревателем рекуперативного типа

Конструкция 
воздухонагревателя 1 МВт

Компоновка оборудования калориферной  тепловой 
мощностью 30 МВт



КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ КАЛОРИФЕРНОЙ УСТАНОВКИ

с воздухонагревателем смесительного типа



КОМПОНОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ КАЛОРИФЕРНОЙ УСТАНОВКИ

с воздухонагревателем смесительного типа



ПРЕИМУЩЕСТВА воздухонагревателей производства «ТЭП» 

Отсутствует котельная с системой 
водоподготовки

Меньшая масса конструкции из 
нержавеющей стали

Снижение капитальных затрат

01

02

Отсутствует котельная с системой 
водоподготовки

Меньшая поверхность теплообмена на 
единицу тепловой мощности

03

Обладает минимальным сопротивлением 
потоку воздуха до 200 Па 4

Не требует мощных вентиляторов для 
продува воздуха через теплообменники

Возможность применять габаритные 
размеры элементов не более 3,0 м

Возможность доставки собранных модулей 
по дорогам общего пользования 

Экономия энергии

Достижение максимальной мощности 
до 3,2 МВт на агрегатах прямого нагрева

Снижение капитальных затрат

Минимальное количество газовой 
аппаратуры и автоматики

Обладает высокой единичной мощностью 
до 1,1 МВт

Рекомендуем комбинированную технологию нагрева: прямой нагрев + рекуперативный



СОСТАВ приточного воздуха и ПДК при работе воздухонагревателя
смесительного типа

Состав приточного 

воздуха

Размерность Численные 

данные

ПДК в воздухе рабочей

зоны, мг/м3

Кислород, О2 % по объему 20,95 Не менее 20%

Углекислый газ, СО2 % по объему 0,10 9000

Оксид углерода, СО мг/м3 1,30 20

Диоксид азота, NO2 мг/м3 0,045 2

Оксид азота, NO мг/м3 0,018 5

Оксиды азота, NOx мг/м3 0,063 5

Диоксид серы, SO2 мг/м3 0,034 10

Метан, СН4 мг/м3 1,63 7000



Воздухонагреватели для газовых калориферных

Наименование Ед.изм. Кол-во Примечание

АВГМ-500Р:

- расходгаза нм3/ч 58,2

-расходдизельноготоплива кг/ч 51,2

-массаагрегата, неболее кг 1300 смодулемсмешения

АВГМ-1000Р:

-расходгаза нм3/ч 116,6

-расходдизельноготоплива кг/ч 93,1

-массаагрегата, неболее кг 2370 сгазовойгорелкой

-массаагрегата, неболее кг 2400 скомбинированной 

горелкой

АВГМ-3200С:

-расходгаза(принормальных условиях) нм3/ч 339,2

-массаагрегата,неболее кг 2030 стремягорелкамиГГС



РЕАЛИЗОВАННЫЕ ПРОЕКТЫ КОМПАНИИ

Камчатка месторождение

Шануч



РЕАЛИЗОВАННЫЕ ПРОЕКТЫ КОМПАНИИ

Талицкий ГОК (Верхнекамская

калийная компания, ПАО Акрон)



СИСТЕМА КАЧЕСТВА



ПАТЕНТЫ

Патент№141423наполезную модель Агрегатавоздухонагревательного

СРОКДЕЙСТВИЯ: 20.09.2023

Патент№183750наполезную модель Газовой горелкипредварительногосмешивания

СРОКДЕЙСТВИЯ: 25.12.2027

Патент№183751наполезную модель Теплообменного устройства

СРОКДЕЙСТВИЯ: 26.12.2027

Патент№2451245наполезную модель Теплообменногомодуля

СРОКДЕЙСТВИЯ: 13.09.2030

Патент№2631180наизобретениеАгрегата воздухонагревательного

СРОКДЕЙСТВИЯ: 13.12.2036

Патент№267956наизобретениеАгрегатавоздухонагревательного жидкотопливного

СРОКДЕЙСТВИЯ: 26.09.2037



СЕРТИФИКАТЫ И РАЗРЕШЕНИЯ

Сертификатсоответствия№СДС.ТП.СМ.13870-19СистемыМенеджментакачествасоответствиятребованиямГОСТ Р ИСО9001-
2015(ISO 9001:2015)

ВЫДАН: ООО«РусПромГрупп», СРОК ДЕЙСТВИЯ: 02.09.2022

Сертификатсоответствия№РОСС.RU31653.04СПБ0.450 соответствиятребованиям блокконтейнерам БК2/0. БК2/1 БК3/0. БК
3/1. БК4/0,БК4/1 степениогнестойкостии классу пожарной опасности по СНиП21-01-97

ВЫДАН: ООО«Сертификат РБ», СРОК ДЕЙСТВИЯ: 18.11.2023

Сертификатсоответствия№ТС RU C-RU.AB24.B.08541 наагрегатывоздухонагревательные типаАВГМ Р, АВГМ С, АВГМ СТ, АВГМ
РТ, АВГМ РС с маркировкой взрывозащиты 2Ех pzII FT3на соответствиеТР ТС012/2011

ВЫДАН: ООО«Сертификация продукции«СТАНДАРТ-ТЕСТ», СРОК ДЕЙСТВИЯ: 28.01.2023

Сертификат соответствия №ЕАЭСRUC-RU.AЯ04.B.00540/21 на агрегаты воздухонагревательные типа АВГМ Р, АВГМ С, АВГМ СТ,
АВГМРТ,АВГМРСобезопасностиаппаратовнагазообразномтопливенасоответствиеТР ТС016/2011

ВЫДАН: ФГУП«Российский научно-технический центр информации по стандартизации, метрологии и оценки
соответствия»,СРОК ДЕЙСТВИЯ: 11.05.2026

Декларация соответствия№ЕАЭС N RU Д-RU.PA01.B.42510/21 на агрегатывоздухонагревательные
типаАВГМ Т, АВГМ СТ, АВГМ РТ, АВГМ Р, АВГМ С, АВГМ РС, АВГМ Р-МПмощностью от40до 20000кВт
соответствуюттребованиям ТРТС 010/2011

ВЫДАН: ООО«Международный стандарт», СРОК ДЕЙСТВИЯ: 04.10.2026

СогласованныйПроект сертификатаСистемы менеджмента качестваи продукцииАВГМ в ИнтерГазЦентр

ВЫДАН: Русский Регистр, СРОК ДЕЙСТВИЯ: уточняется

Выпискаизреестрачленовсаморегулируемойорганизации№С-129-59-0309-0002 от23.06.2021 наподготовкупроектной
документации,строительство, реконструкцию,капитальныйремонт, снособъектовкапитального строительства

ВЫДАН: СРО«Союз строителей Пермского края»




